Markfororeningar
— Metod och processbeskrivning

Carl Ronnow, sakkunnig miljo— och hallbarhetsfragor
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Exempel: Stallmastaregardens Batsallskap
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Vad ar problemet?
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Markfororeningar = tungmetaller och organiska foreningar

Tributyltenn (TBT)
Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Bly (Pb)

Polyklorerade bifenyler (PCB)
Irgarol

Kvicksilver (Hg)

Barium (Ba)

Arsenik (As)

DBT och MBT

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Dessa amnen binder hart till partiklar
och finns darfor kvar i marken efter

lang tid!

Vad ar det som har gett upphov till dessa
foreningar pa batuppstallningsplatser?
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Varfor ska vi bry 0ss?
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Markmiljo

Manniskors
halsa

Vattenmiljo
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Naturvardsverkets klassificeringar av fororenad mark

e MRR - Mindre an ringa risk
KM - Kanslig markanvandning (forskola)

°
e MKM - Mindre kénslig markanvandning (batklubb/industri)
e FA - Farligt avfall MRR' | kM® | MKw®
=> Naturvardsverkets generella riktvarden
Arsenik (As) 10 10 25 1 000
A F A Barium (Ba) -~ 200 300 50 000
for fororenad mark (mg/kg TS) Soriam (B & L R
Kobolt (Co) -- 15 35 1000
Krom (Cr) 40 80 150 10 000
. Koppar (Cu) 40 80 200 2 500
:,:., Kvicksilver (Hg) 0,1 0,25 2,5 50
- :: :: TP :: = Nickel (Ni) 35 40 120 1000
Sen finns det gransvardgn/rlktvarden for 2 ;y‘zpb) -2 = = =
ytvatten (kemisk/ekologisk status), Vanadin (V) = 100 200 10 000
sediment mm... Zink (Zn) 120 250 500 2 500
PAH-L 0.6 3 15 1000
PAH-M 2 3.5 20 1 000
PAH-H 0,5 1 10 50
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Metodik for
Inventering av
Eodrorenade
Omraden

_ansstyrelsens inventering av
oatuppstaliningsplatser — MIFO fas 1

MIFO fas 1 = inventering och schablonklassning (historik, ortofoto, skyddsvard miljd, avstand till
brunnar mm)

Riskklasser (1 —4) Blankett A Administrativa uppgifter
1. Mycket stor risk (for manniskors halsa och miljon)
. Objekt Upprittad (namn) (datum)
2. Storrisk E— Mats Feiksson 2003-04-09
3_ Mattl]g r|Sk IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
. . 124921 Ekero Bjom Santesson 2008-06-18
4. Litenrisk Heidi Himmelskog 2017-07-19

MIFO fas 2 = provtagning och markundersokning
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Inventering av batuppstallningsplatser

Kommun |AntalRKL1 |AntalRKL2 |AntalRKL3 [Totalt
Stockholm I_ 14]' .
SMOHF 12F 58 procent i
Vérmda ' riskklass 1
Sédertalje 9|l
Ekero 5
SRMH 5
Lidingo l. 2
Norrtdlje ’! 5| 1]>
Botkyrka . 3 '/ 8
Upplands-B. ll 1] 2]' 6
Jarfilla |! /I 5
Sigtuna i 1 / ll 5
[Sollentuna ﬂ l / 3[' 5
Solna 2| / 1)) 4
Huddinge | 1|/ | 2
Nykvarn 2 | 2
Sundbyberg | 1 1 i
Upplands-V. | 1 1 Vs ~soe b
139 81 20 240
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Vad hander sen?

e Kommunerna kommunicerar och tar stallning till MIFO fas 1
e Prioritering av objekt dvs riskklass 1 och 2
e Kommunerna staller krav pa provtagning av mark....

OBS!

Hanteringen kommer variera fran kommun till kommun

— Finns namndbeslut? Finns en kommunal handlingsplan for fororenade
omraden?

— Ar batklubbarna “hdgst” prioriterade jmf andra férorenade omraden?
— Detaljplaner - utbyggnad av skolor/forskolor nya bostadsomraden, centrum mm.
- Arrenderas marken eller dger batklubben marken?

Kommunerna ar medvetna om att markfororeningar och sanering ar valdigt kostsamt och
att det inte ar 16nt att borja med provtagning om alla batskrov inte dr sanerade och rena.
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Miljoskydd
6. Utslapp av miljopaverkande amnen till Malaren ska minska.

Indikatorer

e Tafram plan for fortsatt tillsyn av sma avloppsanlaggningar utifran risker for
paverkan pa manniskors halsa och miljon

J.emm.fan.mlg 12-31

Samtliga varv/marinor och batklubbar med mer an 40 vinteruppstallda har
undersokt marken avseende pa fororeningar relaterade till varvsverksamhet
och/eller batbottenfarg.
Klart senast 2021-12-31

¢ Lantbruk inom det geografiska omrade som avrinner mot Langtarmen och
Hilleshogsviken ska ha natts av krav pa att atgarda eventuella brister som kan
paverka lackage av naringsamnen till recipienterna.
Genomfort senast 2021-12-31

e Prova mojligheten att bedriva tillsyn av ledningsnat och pumpstationer for
avloppsvatten.
Genomfort senast 2022-12-31
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Hur gar batklubben
tillvaga nu?

- Informera medlemmar

- Se over finansiering (konsult mm.)
- Bidragsansokningar?

- Samverka med andra klubbar
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Processen fran ett
myndighetsperspektiv




Kommun staller krav pa sanering av férorenad mark

Provtagningsplan

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

Fordjupad miljoteknisk markundersokning

§ 28 anmalan (Fsrordning (1998:899) om miljsfarlig verksamhet och halsoskydd)

Beslut med forsiktighetsmatt
=> Paborja saneringsarbetet av marken

aRhwON=
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Upphandling av konsult

2. Provtagningsplan Det tar tid!
a. Godkand av kommunen

3. Oversiktlig miljoteknisk markundersokning
a. Godkand avkommunen
b. Upplysningsplikt enligt 10 kap 11 § Miljobalken
c. Samrad med kommun om ytterligare atgarder, avgransningar i
sidled och djupled. Tolkning av resultat

4. Fordjupad miljoteknisk markundersokning
a. Godkand avkommunen
b. Behov av ytterligare underlag? Spridningsvagar?
5. §28anmalan
a. Hantering av fororenade massor, provtagning, uppfoljning -
PSRV?
6. Beslut med forsiktighetsmatt

a. Delegationsbeslut eller namndbeslut

s @ “

= { Syenska Batunionen

J
(! 7
) 7
) 7
\\ &
N

A e
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Provtagningsplan
— Provtagningsstrateqi

o/ o — Slumpmassig provtagning?
Co, X | — Samlingsprover?
, o0 Y - Utrustning (spade/borr)
Oy W - Egenskapsomraden
; Bém.(, ; L N - Homogent eller heterogent
(e: o GRS 7 et b ~ Avgrénsning djupled/sidled
\&J o - Provtagning grundvatten?
o s 5 o
, P Jordproverna skickas in pa
7 Y analys till ackrediterat

laboratorium.

Figur 4. Delomraden och punkter for mark- och grundvattenprovtagning inom Stallmastaregardens
Batsallskap.
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Tabell 3. Fororeningshalter i samlingsprover fran ytliga massor. Gul = halt verskrider generellt rikt-
varde for kanslig markanvandning (KM), orange = halt dverskrider generellt riktvarde for mindre
kanslig markanvandning (MKM). Beteckningarna A, B C avser delomraden enligt Figur 4.

En-

Parameter | " | A1 | A2 | A3 | B1 | B2 | B | | @ | | kv mKm
: o .

IGJ;M' % | 19 |25 | 32 | 26| 21| 27 | 25 | 23 | 21 93 ga nger over MKM!

T0C % | 11 | 14 | 18 | 15 | 12 | 15 | 14 | 13 | 12

pH

Arsenik, As ’“ﬁ’s"g 65 | 93 | 75 | 81 | 53 | 91 | 48 | 52 5 10 | 25

Barium, Ba "‘ﬁ’s"g 290 | 480 | 520 | 640 | 680 | 610 | 560 | 590 | 500 | 200 | 300

me/ke| 710 | e80 | 1400 | 840 | 990 | 880 | es0 | 720 | 710 | so | 400

Bly, Pb s

Ezdmi“m' &€ 055 [ 028 | 035 (034 [ 03 | 04 | 025 | 028 | 022 | 08 | 22

Kobolt, Co |™&€| 72 | 87 | 10 | 75 | 73 | &5 | 10 | 93 | o5 [ 15 | 35 . \
= Vad mer sager tabellen 0ss?

Koppar, Cu | 5| 610 | 800 | 1100 | 1100 | 870 | 1100 | 970 | 790 | 800 | s0 | 200

— Fororeningarna ar homogent
Nickel, Ni mﬁls"g 16 25 2 17 | 18 21 2 19 19 | 40 | 120 Sp”dda pver yJFan ) L
Vanadin, v |88 35 | a1 | as | 35 | 32 | 30 51 49 | s0 | 100 | 200 - Upplysn|ngSp||kt enllgt M||J0ba|ken

Krom, Cr "‘$/S"g 73 | 140 | 79 | 120 | 98 | 110 [ 130 | 94 | 110 | 80 | 150

TS
Zink, Zn "‘i’s"g 1600 | 2000 | 3600 | 1100 | 1300 | 1600 | 1500 | 1600 | 1400 | 250 }/500 - Beratt|gat med Sletar!

Monobu- "

tyltenn, "gT/Sg 2200 | 2900 | 2300 | 4900 | 4500 | 7600 | 6600 | 6200 ?/ 250 | 800

MBT

Dibutyl- ue/kg

3000 | 4200 | 3500 | 5000 | 4400 | 6300 | 7300 | 7 6400 | 1500 | 5000
tenn, DBT TS

Tributyl- ue/kg
tenn, TBT TS

Tetrabutyl- | pg/kg

7800 (11000 | 10000 | 16000 | 10000 | 25000 | 28000 24000 (20000 ( 150 | 300

enmrer | Get| 6 |31 | 3 |28 | 1|20 | 3 |3 |2
Monook-

tyltenn, “gr/s"g 606 [50s | 71 | 67 | 67 | 79 | 76 7 9,5
MOT

:’e’::f"[']‘m "gT/S“g <0830 13 <111 |<221| <18 | <8 | 33 | 18 | s
Trifenyl | ue/ke | 1e00 | 3000 | 1500 | 1500 | 950 | 1900 | 3400 | 2600 | 3200
tenn, TPhT | TS

Tri-

cyklohexyl- "gr/s"g <14 | <19 | <25 | <094 |<200|<111]| <3 | <18 | <28
teni; TCY —=—
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Vad mer sager tabellen oss?
— Fororeningshalterna avtar

Tabell 4. Féroreningshaiter pa olika djup | meler inom batklubbens omrade. Gul = halt dverskrider generelit riktvirde [0r kanslig markanvandning (KM), orange = halt med dJ u pet!

oversknder generelit riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM) .- .
=> Avgransa saneringen

o1 | o1 |02 %% | 03| 2 | 0a | 0a | o5 05 06 | 0% | o9 10 10
P Enhet 1002 [1-1,6 |0:0,9 lzt 0-0,6 lzz 00,7 | 11,5 | 00,2 | 1,220 | 005 | 005 | 005 | 005 | 225 }/ — k /
[ Glodforiust [ % 3.7 | 56 | 67 | 51 | 66 | 13 | a2 2 3 13 | 08 | 57 | 23 2,6 3
TOC "% 121 |32 38| 29|38 | 07| 26 | 11 | 1.7 | 074 | 046 | 32 | 13 1)//0’; ‘
| PH — :aJ 69 | 7.7 | 62 | 7-: _68 9'82 3; 7';‘ 75 | 63 | ,5;7%/:3/ 7-;’ | 83 - 1. Upphandling av konsult
Arsenik, As mg/kg TS | 38 | 11 [<32] 1 62 | 1 1 1 28 | <20 | 8 1 25 | 10 .
Barium, Ba | mg/kg TS } 940 51 | 340 | 61 | 470 | 230 340 290 430 59 17 850 460 55 200 | 300 2. PrOVtagglrégks_%ljnv kommunen
- o _ER  Ew o ENEpe’R ___ E_REJ 3 C')\a/]érsiktliog mesljétgkni?sk m;rfundersékning
| Kadmium, Cd | me/kgTs | 10 [<02 | 18 [02 |19 [04a | 1 [061 [ 072 047 | 065 | 24 |<02 |08 | 122 . D
Kobolt, Co mg/kgTS | 87 | 84 | 65| 10 | 52 | 55 | 64 | 59 | 81 g 755 | 62 5,2 25 | 15 | 35 a. GOdkand av ko,mmur]en
(Xoppar, Cu ' me/kgTs [J84000 a0 | 71 | 21 | 1s0 [Naeon|Nason|iaean|isiost ;0 | 12 | so [isacon|mseon| a5 | so | 200 b.  Upplysningsplikt enligt 10 kap 11 §
| krom, Cr |"me/ke TS [ a3 20 | 29 | 30 | 20 23 23 2 | 19 12 | 11 | 25 52 26 11 80 | 150 Mi|j5ba|ken
Nickel, Ni me/kgTS | 12 | 16 | 13 | 21 | 87 | 9.2 12 : 18 5.9 4 13 8,6 73 a8 | 40 | 120 C. Samrad med kommun om ytterligare
[ Vanadin, v | 'meg/kgTs | 20 | 21 | 30 | 37 | 20 | 23 | 2 19 | 39 | 12 | 13 | 31 | 27 | 17 | 11 | 100 | 200 atgarder, avgransningar i sidled och
| Zink, Zn | me/kg TS } 3700 | 100 (1300 | 92 1400[ 440 7870 | S60 | 690 | 74 | 33 | 320 | 1000 | 1500 160 | 250 | 500 dJup|ed To|kning av resultat
Monobutyitenn, MBT | ug/kg TS | 1300 29 28 18 26 6 580 400 | 1100 190 15 24 5600 <5,0 1,2 250 | 800 4. Fordjupad m||Jotekn|Sk marku ndersékning
Dibutvitenn, DBT Lue/keTs 1 2200 | 30 | 63 13/1@4/ 83 11000 | 870 | 2800 | 700 | 32 | 21 Usggo | so | 31 I3500!5000 a.  Godkind av kommunen
Tributyltenn, TBT | ug/kg TS | 3600 25 190 177 150 l 170 720 580 | 2200 10 | 14 | 14 34000 | <5,0 | 32 150 | 300 b. Behov av ytterligare Underlag?
Tetrabutyitenn, 1181 | MB/KE 1D | 3.9 <U,77 | <0,b3 | <U,9b ' <U.5b | <U, 04 /8 4.3 3.1 <U, 54 ] <V, o4 | <U.54 i/ <5,U | <U, 40 | 5- § 28 anm-alan
Monooktyltenn, MOT ug/kg TS <4,1 |«<0,77 | <0,8 | <0,96 | <0,56 | <0,64 <21 <26 <31 <0,54 | <054 | <054 <35 <50 <0,46 . ..
| Dioktyltenn, DOT | wg/kgTs | <0,5 |<0,77 |<0,68 [<0,96 | <0,56 | <0,64 | <0,54 | <0,55 | <2,0 | <0,54 | <0,54 | <0,54 | <8,81 | <50 | <046 | ' a. Ha”ter'ng av foror?r,]a,de massor,
[Trifenyltenn, TPhT | pg/kg TS | 150 | 200 | 3,1 |<0,96| 1,7 | <0,64 | 3.2 | 73 | 870 35 | <054| 2,9 |11000| <50 | <0,46 | | provtagning, uppfoymng - PSRV?
Tricyklohexyltenn, | ' [ [ [ [ [ ‘ ‘ 6. Beslut med forsiktighetsmatt
TCHT 4 ue/kg TS [ <1 <15 (<14 | <19 .<1,11- <13 | <111 (<111 | <50 <15 -\'O,]S’ <1,11 <19 <10 [ <0,91 4 | a. Delegationsbeslut e”er némndbeslut

=> Paborja saneringsarbetet av marken
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Saneringsmetoder
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e Deponi?
e Jordtvatt?

* B I 0 | Og IS ka . / 5 u » Foto: M;ua Carling, S;;I
metoder? :

Vilken metod som ar bast?

- Beddmning fran fall till fall
- Geologiska forhallanden avgorande
- Kostnad varierar med val av metod

Figur 3. Fytoextraktion. (Illustration: Fanny Lundén, 2014-04-06)
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Sammanfattningsvis

- Det tar tid

- Detardyrt

- Det ar komplext

- Hitta samarbeten mellan batklubbarna

- Ha en god dialog med tillsynsmyndigheten
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Tillsynsstod for hantering av fororenade omraden vid
uppstallningsplatser for fritidsbatar

Fororenad mark vid Fororenad mark vid
uppstéllningsplatser for fritidsbatar
Inventering, undersokning, riskbedémning och atgard

uppstallningsplatser for fritidsbatar
Ansvar och finansiering
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SGI Publikation 42

Linképing 2018
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carl.ronnow@batunionen.se

08-545 859 67 \
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Konsulter?

R Matvei ket M k
NYHETER ~ NATVERKET MEDLEM «+ EVENEMANG « KONTAKT

Korporativa Medlemmar

Korporativa medlemmar i Natverket Renare Mark listas med lankar och kontaktpersoner med e-post. Vill ni bli
korporativ medlem? Se fliken “medlemskap” i menyn ovan. Kommande evenemang

Senast uppdaterad: 2020-11-05

Analyser & Matutrusning

ALS Scandinavia AB kontakt: Karl Josefsson

Eurofins Environment Sweden kontakt: Per-Axel Lundin
Novatic Industrial AB kontakt: Jonas Ragna
Scantec Nordic AB kontakt: Joakim Gu
Sonic Geo Drill kontakt: Klas Samuelsson
Svenska Elektrod AB kontakt: Karl Ericsson
Synlab AB kontakt: Teresa Ornhagen
Unoson kontakt: David Haag

sson

Byggbransch, Fastighetsdagare & Verksamhetsutovare
Areco Contractor kontakt: Johan Block

Avfall Sverige kontakt: Johan Fagerqy
Boliden Mineral AB kontakt: Pasi Peltola

Circle K Sverige AB kontakt: Charlotte Holmstrand
Fortifikationsverket kontakt: Annette Gidlow
Goteborg Energi kontakt: Anna Grissle
Helsingborgs Hamn AB kontakt: Joakim Sandberg
JM AB kontakt: Jessica Paulin

Infranord kontakt: Pernilla Henriksson

W Amira Vami AD lantalde Aluin DAl

SGF - Kurs i riskbedomning
fororenade omraden

november 23 - november 25

Transnational Estuary
Exchange Lab (TEEL)

november 24

ALS bjuder in till webinar om
analys av mikroplaster

november 25 @ 10:00 -
10:30

Webinarium Fysisk
planering

november 26 @ 10:00 -

14:00
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Hardgjord yta?

- Kan fungera som en tillfallig atgard (behaller fororeningarna i
marken). Kompletteras helst med dagvattenrening
- Om ytan redan ar hardgjord - komplettera helst med

dagvattenrening
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XRF-mata marken?

- Ja, det kan fungera som ett
komplement till jordprover
som skickas pa analys och
anvandas i ett screeningsyfte




